Teljesitményelemzés
5. feladatsor - fluid forgalmak
2024. &sz

. Egy fluid szerver kiszolgéldsi sebessége 5 Mbps, és a szerverhez végtelen buffer tartozik. A szerverbe
egy ON/OFF fluid forgalom érkezik, mely 2/s rataval kikapcsol, illetve 1/s rataval bekapcsol; amikor
ad, akkor a sebessége 9 Mbps.

a) Stabil-e a sor?

(a)

(b) Szédmitsuk ki az atlagos buffer szintet.

(¢c) Mennyi a forgalom atlagos késleltetése?

(d) A forgalom mekkora részének késleltetése nagyobb, mint 2s?
)

(e) Szamitsuk ki a staciondrius eloszlds alapjan az dtlagos kiszolgdldsi ratat.

. Egy fluid szerver kiszolgaldsi sebessége 4 Mbps, és a szerverhez végtelen buffer tartozik. A szerverbe
egy ON/OFF fluid forgalom érkezik, mely 3/s rataval kikapcsol, illetve 1/s rataval bekapcsol; amikor
ad, akkor a sebessége 8 Mbps.

(a) Stabil-e a sor?

(b) Szédmitsuk ki az atlagos buffer szintet.

(c) Mennyi a forgalom atlagos késleltetése?

. Adott egy C' = 6 kapacitdsu fluid csatorna. Kétféle forgalmi osztdlybdl markovi médon érkeznek fix
savszélességli (constant bit rate, CBR) forgalmak; az i-edik osztdlybdl az érkezési rata A;, a tdvozdsi
rata p,;, egy forgalom sdvszélessége c¢;. A két forgalmi osztély jellemz6i:

01:2,A1:1,u1:1, 62:3,A2:17M2:2.

(a) Mekkora a csatorndban a forgalom hosszu tédvi dtlaga?
(b) Az id6 mekkora részében van a csatorna teljesen kihasznélva?

. Egy hélézatban 3 fluid szerver van, kiszolgdlasi sebességiik rendre 3.0, 3.5, 6.0. A halézatban 4 kiilénb6z6
prioritasu forgalom van jelen, csokkend prioritasi sorrendben:

(1
(2
(3
(4

) az érkezési ratdja 1.6, és athalad a 2-es és 3-as szervereken;
) az érkezési ratdja 2.4, és athalad mindhdrom szerveren;
) az érkezési ratdja 1.3, és dthalad az 1-es és 3-as szervereken;
) az érkezési ratdja 1.7, és athalad a 3-as szerveren.
Minden forgalomrdl iitkozés esetén instant és tokéletes visszaszabalyozast feltételeziink a halézatba vald
belépési pontjukig visszamenodleg.
(a) Szamitsuk ki, melyik forgalom mekkora sebességre 4ll be.
(b) Melyik szervernek mekkora a kihasznaltsdga?

. Egy hélézatban 3 fluid szerver van, kiszolgédlasi sebességiik rendre 2.0, 2.5,4.5. A halézatban 4 kiilénb6z6
prioritasi adaptiv forgalom van jelen, csokkené prioritdsi sorrendben:

(1) az érkezési rataja 1.2, és athalad a 2-es és 3-as szervereken;
(2) az érkezési rétéja 1.8, és dthalad mindhdrom szerveren;

(3) az érkezési ratdja 1.0, és dthalad az 1-es és 3-as szervereken;
(4) az érkezési rétéja 3.5, és dthalad a 3-as szerveren.

Minden forgalomrdl iitkozés esetén instant és tokéletes visszaszabdlyozast feltételeziink a haldzatba vald
belépési pontjukig visszamenoleg.

(a) Szamitsuk ki, melyik forgalom mekkora sebességre &ll be.

(b) Melyik szervernek mekkora a kihasznéltsdga?
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Egy hélézatban 2 fluid szerver van, kiszolgaldsi sebességiik rendre 2.0, 3.0. A hélézatban 3 fluid forgalom
van jelen, melyek kozott mindkét szerver WFQ elv alapjén osztja ki a savszélességet, az egyes forgalmak
sulyai (0.5,0.4,0.1). Az egyes forgalmak jellemz6i:

(1) az érkezési rétédja 2.0, és dthalad az 1-es szerveren;
(2) az érkezési rétdja 3.0, és dthalad mindkét szerveren;

(3) az érkezési rataja 1.0, és dthalad a 2-es szerveren.

Minden forgalomrdl iitkozés esetén instant és tokéletes visszaszabdlyozast feltételeziink a haldézatba vald
belépési pontjukig visszamenodleg.

(a) Szamitsuk ki, melyik forgalom mekkora sebességre &ll be.

(b) Melyik szervernek mekkora a kihasznaltsdga?
Adott egy C' = 5 kapacitdsd fluid csatorna. Kétféle forgalmi osztdlybdl markovi médon érkeznek fix

savszélességli (constant bit rate, CBR) forgalmak; az i-edik osztdlybdl az érkezési rata A;, a tdvozdsi
rata p;, egy forgalom sdvszélessége ¢;. A két forgalmi osztély jellemz6i:

01:1,)\1:1,,u1:1, 62:3,A2:17u2:2.

(a) Mekkora a csatorndban a forgalom hosszu tédvi dtlaga?

(b) Az id6 mekkora részében van a csatorna teljesen kihasznélva?

Egy csatorna kapacitdsa C' = 12 Mbps. A csatorndba egyfajta dllandé sdvszélességli (CBR) forgalom
érkezik, a forgalmak érkezési rétdja A = 2/s. Egy forgalom EXP(1/s) ideig tart, és a sdvszélesség-igénye
¢ = 3 Mbps. Ha egy forgalom nem fér be az épp aktudlisan bent 1év6 forgalmak mellé, akkor érkezéskor
eldobjuk.

(a) Mekkora az érkezéskor eldobés valészintisége?

(b) Mekkora a csatorna atlagos kihasznaltsaga?

Egy csatorna kapacitdsa C' = 13 Mbps. A csatornaba egyfajta adaptiv forgalom érkezik, a forgalmak
érkezési ratdja A = 2/s. Egy forgalom EXP(1/s) ideig tart a kapott sdvszélességtdl fiiggetlentil; a
savszélesség-korlatai cpin = 2 és ¢max = 3 Mbps.

A csatornaban egyszerre bent 1évé forgalmak mind egyforma savszélességet kapnak. Amig az egy for-
galomra juté savszélesség nem csokken cni, ald, addig az érkezo forgalmakat beengedjiik, egyébként
érkezéskor eldobjuk.

(a) Mekkora az érkezéskor eldobds valdszinfisége?
(b) Szamitsuk ki az egy forgalom dltal kapott dtlagos sdvszélességet.

(c) Mekkora a csatorna dtlagos kihasznaltsaga?

Egy csatorna kapacitdsa C' = 10 Mbps. A csatorndba egyfajta adaptiv forgalom érkezik, a forgalmak
érkezési ratdja A = 2/s. Egy forgalom EXP(1/s) ideig tart a kapott sdvszélességtdl fiiggetlentil; a
savszélesség-korlatai cpin = 3 és ¢max = 4 Mbps.

A csatornaban egyszerre bent 1évé forgalmak mind egyforma sivszélességet kapnak. Amig az egy for-
galomra juté savszélesség nem csokken cnin ald, addig az érkezé forgalmakat beengedjiik, egyébként
érkezéskor eldobjuk.

(a) Mekkora az érkezéskor eldobés valészintisége?
(b) Szamitsuk ki az egy forgalom dltal kapott dtlagos sdvszélességet.

(c) Mekkora a csatorna dtlagos kihasznaltsaga?



