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1. feladat

Egy halézatban 3 fluid szerver van, kiszolgalasi sebességiik rendre
3.0,3.5,6.0. A halézatban 4 kiildnb6z8 prioritast forgalom van
jelen, csokkend prioritasi sorrendben:

(a) az érkezési rataja 1.6, és athalad a 2-es és 3-as szervereken;
(b) az érkezési rataja 2.4, és athalad mindharom szerveren;

(c) az érkezési rataja 1.3, és athalad az 1-es és 3-as szervereken;
(d) az érkezési rataja 1.7, és athalad a 3-as szerveren.

Minden forgalomrdl iitkozés esetén instant és tokéletes
visszaszabalyozast feltételeziink a halézatba val6 belépési pontjukig

visszamendleg.
Szamitsuk ki, melyik forgalom mekkora sebességre all be. Adjuk

meg azt is, melyik szervernek mekkora a kihasznaltsaga.



1. feladat

(a) Megoldas.
Az (a) forgalom a legmagasabb prioritasi, és egyik szerver sem
korlatozza, tehat megkapja az 1.6 érkezési ratat, és a
szervereken a még szabad kapacitas rendre 3.0,1.9,4.4.

A (b) forgalmat a masodik szerver korlatozza, igy a
visszaszabalyozas miatt a (b) forgalom sebessége 1.9, és az
egyes szervereken a még szabad kapacitas rendre 1.1,0.0,2.5.

A (c) forgalmat az els6 szerver lekorlatozza, igy a sebessége
1.1, és az egyes szervereken a még szabad kapacitas rendre
0.0,0.0, 1.4.

A (d) forgalmat a harmadik szerver lekorlatozza, igy a
sebessége 1.4, és az egyes szervereken a még szabad kapacitas
rendre 0.0,0.0,0.0.

Mindharom szerver kihasznaltsaga 100%.



2. feladat

2. Egy halézatban 2 fluid szerver van, kiszolgalasi sebességiik rendre
2.0,3.0. A hal6zatban 3 fluid forgalom van jelen, melyek kozott
mindkét szerver WFQ elv alapjan osztja ki a savszélességet, az
egyes forgalmak silyai (0.5,0.3,0.2). Az egyes forgalmak jellemz&i:

(a) az érkezési rataja 2.0, és athalad az 1-es szerveren;
(b) az érkezési rataja 3.0, és athalad mindkét szerveren;
(c) az érkezési rataja 1.0, és athalad a 2-es szerveren.
Minden forgalomrdl iitkozés esetén instant és tokéletes

visszaszabalyozast feltételeziink a hal6zatba valé belépési pontjukig
visszamendleg.

Szamitsuk ki, melyik forgalom mekkora sebességre all be. Adjuk
meg azt is, melyik szervernek mekkora a kihasznaltsaga.



2. feladat

Megoldas. Paraméterek. Kiszolgalasi ratak:
w1 =2.0, upx=3.0.

Forgalmak sebessége:

A forgalmak és szerverek illeszkedési matrixa:
10
A=111
01
WFQ silyok:

wp = 0.5, Wy — 0.3, w3 = 0.2.

Inicializalas: Acyer =(000), a=(111).



2. feladat
Az iteraci6 elss léepésében a forgalmak sajat korlatai:

M= Aleur  20-0

= = 47
arwy 1-0.5
)\2 - A2,curr _ 3.0-0 _ 107
ar»Wop 1-0.3
)\3 - >\3,curr o 1.0-0 -5
aaws 102 7

és a szerverek korlatai:

p1 — A11A 1 curr — A2t A2 curr — A3t A3 cur 2.0 -0

= = 2.5,
Airaiws + Axiaows + Azrasws 0.5+0.3
2 — A12 A1 curr — A22 A2 curr — A32A3 curr _30-0 _
Aroaiws + Axpparws + Azpazws 0.3+0.2

A korlatok koziil a legkisebb az els6 szerverhez tartozé 2.5, igy
h=2.5 lesz.



2. feladat

Frissitjiik a Aj curr értékeket:

Alcurr := Alcurr +awih=0+0.5-25=1.25
A2.curr = A2 curr + @a2w2h =0+0.3-2.5 = 0.75,
)\3,curr = )\3,curr +aswsh=04+0.2-2.5=0.5,

és frissitjilk az a; értékeket:
a] ‘= 0, dp = 0,

mivel az 1-es szerverben lévé forgalmak ezzel a ndveléssel készen is
vannak.

Mivel még van olyan forgalom, ami nincs kész (a3 # 0), ezért kell
még egy iteracios lépés.



2. feladat

Az iteracié masodik lépésében a forgalmak sajat korlatai:

A3 — A 1.0-05
3 3,curr =25,

aws;  1-0.2
és a szerverek korlatai:

p2 — A2 A1 curr — A2 A2 curr — A2 A3 curr 3.0 — 0.75—0.5

— = 8.75.
Arpaiwi + Axarws + Azrazws 0.2

A legkisebb korlat alapjan h = 2.5 lesz.



2. feladat

Frissitjiik a Aj curr értékeket:
)\3,curr = )\3,curr 4+ aswsh=05+0.2-25=1.0,

és frissitjilk az a; értékeket:

mivel az 1-es forgalom sajat korlatja adta a minimalis h értéket.

Ezzel az Gsszes forgalom készen van, vége az iteraciénak. A
megvaldsulé savszélesség-kiosztas:

Aeurr = 125, Ao cur = 0.75,  Ag cure = 1.00.



2. feladat

Az egyes szerverek kihasznaltsaga:

A11A1 cure + A21 A2 cure + Azt Az curr  1.254+0.75
pP1 = - — 4
M1 2.0
A12A1 curr + A2 A2 curr + A2 A3 o 0.75 + 1.0

H1 3.0



3. feladat

Adott egy C = 4 kapacitasa fluid csatorna. Kétféle forgalmi
osztalybdl markovi médon érkeznek fix savszélességili (constant bit
rate, CBR) forgalmak; az i-edik osztalybél az érkezési rata \;, a
tavozasi rata u;, egy forgalom savszélessége c;. A két forgalmi
osztaly jellemzéi:

a=LM=1Lu =1, =3 =1u =2.
Ha egy forgalom az érkezés pillanataban befér a csatornaba,
beengedjiik, egyébként eldobjuk.

(a) Mekkora a csatornaban a forgalom hosszi tavi atlaga?

(b) Az egyes forgalmi osztalyokbdl a forgalmak mekkora részét
dobjuk el érkezéskor?

(c) Az id6 mekkora részében van a csatorna teljesen kihasznalva?



3. feladat

Megoldas. Kaufman—Roberts algoritmust hasznalunk. Ekkor a

rekurzié alapjan

7(0) = 1,

. A1cr

(1) = ml_ll 0)=1-1=1,

") = (1) = 5 1=1/2,

7(3) :11IC13 7(2) :22?3 7(0) = % 1/2 + % 1=2/3,
7(4) = :11_“4 7(3) :22?4 7(1) = % 2/3+ % 1=13/24



3. feladat

A V(i) értékeket leosztva az Gsszegiikkel:

(0) = 24/89 ~ 0.2697,
(1) = 24/89 ~ 0.2697,
ver (2) = 12/89 ~ 0.1348,
(3) = 16/89 ~ 0.1798,
(4) = 13/89 ~ 0.1460.

(a) A csatorndban a forgalom hossza tavia atlaga

0 ver(0) + 1+ vp(1) + - + 4 - vy (4) ~ 1.6629.



3. feladat

(b) Az egyes forgalmi osztalyokbél a forgalmak mekkora részét
dobjuk el érkezéskor? Az 1-es osztalybdl a dobasi valdszintiség

b1 = vit(4) = 0.1460,
a 2-es osztalybél a dobasi valdsziniiség
b2 = Vst(z) + VSt(3) + VSt(4) = 0.4606.

(c) Az id6 mekkora részében van a csatorna teljesen kihasznalva?

Az id6 vgt(4) = 0.1460 részében van a csatorna teljesen
kihasznalva.



4. feladat

Egy csatorna kapacitasa C = 13 Mbps. A csatornaba egyfajta
adaptiv forgalom érkezik, a forgalmak érkezési rataja A = 2/s. Egy
forgalom EXP(1/s) ideig tart a kapott savszélességtél fliggetleniil; a
savszélesség-korlatai cmin = 2 és cmax = 3 Mbps.

A csatornaban egyszerre bent |évs forgalmak mind egyforma
savszélességet kapnak. Amig az egy forgalomra juté savszélesség

nem csokken cmin ald, addig az érkez8 forgalmakat beengedjiik,
egyébként érkezéskor eldobjuk.

(a) Mekkora az érkezéskor eldobas valésziniisége?

(b) Szamitsuk ki az egy forgalom altal kapott atlagos
savszélességet.



4. feladat

A csatornaban a forgalmak maximalis szama
Nmax = | C/cmin] = |13/2] = 6.

A forgalmak paraméterei A = 2, u = 1. Az egyszerre a csatornaban
levs forgalmak szama Markov-folyamat; stacionarius eloszlasa
altalaban

[Ti—1 A/ (ki)
Vst(N) = == n=20,..., Nmax,
o) = S Ty M (k) -

konkrétan

(45 90 90 60 30 12 4>N

331 331 331 331 331 331 331
(0.1360 0.2719 0.2719 0.1813 0.0906 0.0362 0.0121)



4. feladat

Az eldobasi val6sziniiseg érkezéskor

Vst (Mmax) = 0.0121.

A csatornaban az atlagos teljes savszélesség

Nmax

Z Vst (1) min(C, nCmax) =

n=0
3VSt(1) =+ 6VSt(2) + 9V5t(3) + 12V5t(4) + 13V5t(5) + 13V5t(6)
= 1918/331 ~ 5.795.

Egy forgalom atlagos savszélessége

= — 2o vsi(n)min(C, nemax) _ 5795, oo
N > nvst(n) T 1o7s T




