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(2 pont) Egy diszkrét ideji Markov-lancra hogyan lehet kiszdmitani a vy kezdeti vektorbdl és a P
dtmenetmatrixbol a Markov-lanc n 1épés utani v,, allapotvalészintség-vektorat?

(2 pont) Egy u kiszolgalasi rataju M/M/1 sorban mi a k-adik helyen &ll6 igény kiszolgalasi idejének
eloszlasa?

(2 pont) Mi az EXP()) eloszlas stirtségfiiggvényének a Laplace-transzformaltja?
(2 pont) Mit értiink elézetes forgalomszabalyozés (call admission control, CAC) alatt?
(2 pont) Mi az ujrakiildéses M/M/1 sor stabilitasi feltétele?

(10 pont) Egy pénzvaltonal 2 ablaknal szolgaljak ki az tgyfeleket. Egy ligyfél kiszolgalasa atlagosan 2
percig tart, a tobbiek addig varakoznak. Atlagosan 2 percenként érkezik egy tigyfél. Ha legalabb 3-an
allnak sorban (beleértve azokat is, akiket éppen kiszolgalnak), akkor a tovabbi érkezsk egybdl tavoznak
és nem jonnek vissza.

(a) Modellezziik a sor hosszat folytonos ideji Markov-lanccal. Mit kell feltenni, hogy teljesiiljon a
Markov-tulajdonsig? Mik a lehetséges allapotok? Nevezziik meg a sor pontos tipuséit.

(b) A potencialis ligyfelek mekkora része tavozik kiszolgéalas nélkiil?

(c) Atlagosan mennyi idét tolt egy iigyfél a pénzvaltoban (beleértve a varakozast és a kiszolgalast is)?

(10 pont) Az alabbi halézatban az A szerver FIFO, a kiszolgalasi rataja ua = 2, a B szerver M /M /o0,
egy szal kiszolgalasi ratadja up = 1.
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(a) Stabil-e a halézat?

(b) Az id6 mekkora részében nincs igény a héalozatban?

(c¢) Egy kiviilrgl A-ba érkezd igény atlagosan mennyi id6ét t6lt a rendszerben?
(10 pont) Egy halozatban 2 fluid szerver van, kiszolgéalasi sebességiik rendre 2.0,3.0. A halézatban 3
fluid forgalom van jelen, melyek kozott mindkét szerver WFQ elv alapjan osztja ki a savszélességet, az
egyes forgalmak sulyai (1/4,1/4,1/2). Az egyes forgalmak jellemz6i:

(1) az érkezési rataja 2.0, és athalad mindkét szerveren;

(2) az érkezési rataja 3.0, és athalad a 2-es szerveren;

(3) az érkezési rataja 1.0, és dthalad mindkét szerveren.
Minden forgalomrol iitkdzés esetén instant és tokéletes visszaszabélyozast feltételeziink a halézatba vald
belépési pontjukig visszamendleg.

(a) Szamitsuk ki, melyik forgalom mekkora sebességre all be.

(b) Melyik szervernek mekkora a kihasznaltsaga?



