Sztochasztika
4. feladatsor - Poisson pontfolyamatok
2024. sz

1. Egy telefonkézpontba 5 perc alatt dtlagosan 8 helyi hivas és 2 tavolsagi hivas érkezik.

(a) Mekkora a valoszintisége annak, hogy 2 perc alatt pontosan 1 tavolsagi hivéis érkezik?
(b) Mekkora a valoszintisége annak, hogy 2 perc alatt legfeljebb 3 hivas érkezik Gsszesen?

(c) Mekkora a feltételes valoszintisége annak, hogy egy 2 perces id@szak alatt pontosan 1 tavolsagi hivas
érkezik, feltéve, hogy ugyanezen idg alatt legfeljebb 3 hivas érkezik Gsszesen?

(d) Mi az eloszlasa és varhato értéke az aznapi els6 helyi hivasig eltelt idének?

(e) Mi az eloszlasa és varhato értéke az aznapi elsé hivasig eltelt idének?
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Mekkora az esélye, hogy az els6 hivas helyi?

2. Egy kis forgalmu tdton atlagosan 2 percenként halad el egy autd. Kiallok az ut mellé és szamolom az
autokat. Mekkora a valészintisége annak, hogy. ..

5 percen keresztiil egy auté sem halad el mellettem?

(a)
(b)
(c)
(d) Minden tizedik elhaladé auté piros. Mekkora annak a valdszintsége, hogy 5 perc alatt nem megy el
mellettem piros aut6?

4 perc alatt legfeljebb 3 auté megy el mellettem?

2 percen at nem megy el mellettem autd, majd az azt kévets 2 percben pontosan 37

(e) Mekkora annak a valoszintisége, hogy 3 perc alatt 1 piros és 2 mas szin auté megy el mellettem?

3. BEgy irodaban két iigyintéz, Andras és Bea fogadjak a beérkezs hivasokat. Atlagosan 5 percenként érkezik
egy hivés; minden hivasnal feldobnak egy szabalyos érmét, hogy eldontsék, melyikiik fogadja. Mekkora a
valészintisége annak, hogy. ..

(a) 10:00 és 10:20 kozott Andras pontosan 2 hivast fogad?

(b) 10:00 és 10:20 kozott Andras fogadja az Gsszes beérkezs hivast?

(c) 10:00 és 10:20 kozott Andras pontosan 2 hivast fogad, feltéve, hogy ez alatt az idészak alatt 6 fogadja
az Osszes beérkezd hivast?

4. Egy szerverhez A és B tipust csomagok érkeznek, masodpercenként atlagosan 1 A tipusu és 1.5 B tipusu.

(a) Mekkora a valoszintisége, hogy az elsé érkezd csomag A tipusa?

(b) Jelolje X az els6 A tipust csomag el6tt érkezs B tipusi csomagok szamét. Milyen eloszlasa X7

(c) Legyen T mindentdl fiiggetlen EXP(0.5) eloszlast, és legyen Y a T id6 alatt érkezs A tipust csomagok
szama. Szamitsuk ki Y varhato értékét. Adjuk meg a teljes eloszlasat is.

5. Egy bizonyos fajta keksz csokidarabokat és mazsolakat tartalmaz; egy darab keksz atlagosan 3 csokidarabot
és 2 mazsolat tartalmaz.
(a) Mi a valoszintisége, hogy egy keksz pontosan 2 csokidarabot tartalmaz?
(b) Mi a valdszintsége, hogy egy kekszben nincs mazsola?

(c) Feltéve, hogy egy keksz 2 darabot tartalmaz mazsolabodl és csokidarabboél Gsszesen, mi a feltételes
valészintisége, hogy az mindkettd csokidarab?

(d) Pistike megeszik egy fél kekszet. Mi a valosziniisége, hogy abban volt legalabb 1 mazsola?
(e) Pistika megeszi a masik felét is a keksznek. Feltéve, hogy az els6 felében volt legalabb 1 mazsola,

mennyi a feltételes valoszintisége, hogy az egész kekszben van legalabb 2 mazsola?

6. Ottd autojanak két fényszordja van (bal és jobb). A bal fényszord atlagosan kétévente egyszer romlik el,
a jobb fényszoréd viszont egy gyartasi hiba miatt atlagosan 8 havonta romlik el.
(a) Atlagosan milyen gyakran romlik el valamelyik fényszoro?
(b) Mekkora az esélye, hogy a fényszorok végig hibatlanul tizemelnek a tél folyaman? (A tél 3 honap.)

(c) Mekkora az esélye, hogy a kovetkezs két fényszoré meghibdsodas mindketts a bal oldali fényszoron
torténik?



10.

11.

Panka mazsolas siitit siit; egy nagy tal tésztaba 300 mazsolat rak, és aztdn 100 kocka siitit siit bel6le.

(a) Mekkora a valosziniisége annak, hogy egy kocka siitibe egyaltalan nem keriil mazsola?
(b) Mekkora a valészintisége annak, hogy egy kocka siitibe nem keriilt mazsola, feltéve, hogy a felét mar
megettiik és abban nem volt mazsola?

Egy 200 oldalas kéziratban atlagosan 3 helyesirési huba van oldalanként. A korrektor minden egyes hibat
90% eséllyel vesz észre; a megtalalt hibakat megjeldli.

(a) Varhatéan hany hiba marad a kéziratban, miutan kijavitjak a korrektor altal megtalalt hibakat?

(b) Mekkora az esélye, hogy a korrektor egy oldalon az Gsszes hibat megtalalja?

(c) Feltéve, hogy egy oldalon 3 hiba van, mekkora az esélye, hogy mindharom az oldal alsé felén van?
Egy erdében atlagosan 100 négyzetméterenként 10 fa nG. A fak torzsét a talajszinthez képest 2 méteres
magassagig tekintsiik 20 cm atmérdsjid hengereknek.

(a) Mekkora az esélye, hogy egy 10 négyzetméteres teriileten egyetlen fa sem ng?

(b) Mekkora az esélye, hogy egy véletlen iranyba kil6tt puskagolyo legalabb 50 métert repiil anélkiil,

hogy fanak {itkdzne?

Egy uton az elhaladé kamionokat szamoljuk. A kamionforgalom stirtisége napkdzben nem allandé, az
oranként elhalad6 kamionok szdmanak ratafiiggvénye a kovetkezd:

r(z) =6 —4cos (%w) x € [0,24]

(a) Abrazoljuk a ratafiiggvényt. Hol van maximuma?
(b) Mekkora az egy nap alatt elhaladé kamionok szaménak varhato értéke?
(c) Mekkora annak a valészintsége, hogy 12 és 13 ora kozott pontosan 3 kamion halad el?

Egy szabéalyos hatoldala kockaval dobalunk, és Osszeadjuk a kapott szamokat. Addig dobalunk, amig
atlépjik (vagy pont elérjiik) az 1000-et. Legyen X az utolsoé dobéas értéke. Hatarozzuk meg X eloszlasat.



