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Sztochasztika
2024. 6sz

1. Egy szamitogépes programban egy véletlen, rekurziv rutin fut: minden egyes részfolya-
mat véletlen szami, dnmagaval megegyezé alfolyamatot indit. Az inditott alfolyamatok
szama 0, 1 vagy 2 lehet, melyek valoszintisége rendre 0.4,0.2 és 0.4, a tobbi részfolya-
mattol fiiggetleniil. Minden egyes részfolyamat egységnyi id6t vesz igénybe.

(a) Modellezziik a folyamatot elagazo folyamattol. Mik az egyedek és a leszarmazot-
tak? A folyamat szubkritikus, kritikus vagy szuperkritikus?

(b) Mennyi a valoszintisége annak, hogy a program elébb-utobb lefut?

(c) Mennyi a program futési idejének a varhato értéke?

2. Egy kis orszag elektromos halozatara 8000 kis fogyaszto és 2000 nagy fogyasztd kapcso-
lodik. A csucsidei fogyasztasuk:

e egy kis fogyaszto altal felvett teljesitmény legfeljebb 6000W, atlagosan 500W;
e egy nagy fogyaszto altal felvett teljesitmény legfeljebb 20000W, atlagosan 4000W.

Mekkora legyen a halozat C' Gsszteljesitménye, ha azt szeretnénk, hogy a csicsidGbeli
fogyasztas legfeljebb 1078 valosziniiséggel lépje tial C-t?

3. Az iigyfelek sorbanallnak egy belvarosi ATM-nél. Az ATM-et egyszerre egy iigyfél hasz-
nalhatja, a tobbiek addig varakoznak. Minden iigyfél atlagosan 1 percig hasznélja az
ATM-et. Atlagosan 2 percenként érkezik egy iigyfél. Ha legalabb 2-en allnak az ATM-
nél (beleértve azt is, aki éppen hasznélja), akkor a tovabbi érkezék egybdl tavoznak és
nem jonnek vissza.

(a) Modellezziik az ATM-nél allok szamat folytonos idejii Markov-lanccal. Mit kell
feltenni, hogy teljesiiljon a Markov-tulajdonsag? Mik a lehetséges allapotok? Irjuk
fel a generatort.

(b) Hosszu tavon atlagosan az idé mekkora részében van az ATM hasznélatban?

(¢) A varakozast és a hasznélatot is figyelembe véve atlagosan mennyi id6t tolt egy
iigyfél az ATM-nél?

4. Egy uton Poisson-pontfolyamat szerint haladnak el az autok, ismeretlen A (auto/perc)
rataval. 5 diszjunkt 2 perces intervallumban megszamoljuk az elhaladd autokat, és a
kovetkez6 mintat kapjuk: 4, 3, 1, 0, 4. Adjunk a minta alapjan maximum likelihood-
becslést vagy momentum-becslést A\ értékére. Elég az egyik modszerrel, barmelyik va-
laszthato. (Figyeljiink a megadott informaciokra és a kérdésre!)

5. Amikor valaki elvégez egy IQ) tesztet, az eredmény véletlenszert, melynek varhato értéke
a valodi 1Q), szorasa 4. Jonas azt allitja, hogy az IQQ-ja 120. Ennek bizonyitasara elvégez
5 kiilénbo6z6 1Q tesztet, melyek eredménye rendre 118, 116, 119, 119, 118. Teszteljiik
95%-0s szinten azt a hipotézist, hogy Jonas IQ-ja 120, azon hipotézis ellenében, hogy
az [1Q-ja nem 120.

Minden feladat 10 pontos. Munkaids: 100 perc.
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1. Béla egy videdjatékkal jatszik, amelyben atlagosan 10 percenként zsdkmanyol fegyvert
és 5 percenként aranyat.

(a) Mekkora az esélye, hogy elgbb zsdkmanyol fegyvert, mint aranyat?

(b) Minden egyes zsakmanyolt fegyver 10% eséllyel jobb, mint a jelenlegi fegyvere.
Mekkora a valdszintisége, hogy a kovetkezd 3 ora jaték alatt talal jobb fegyvert,
mint a jelenlegi?

(c) Mekkora az esélye, hogy a kovetkezs 30 perc alatt csak aranyat zsdkmanyol (bele-
értve azt az esetet is, hogy semmit sem zsakméanyol)?

2. Egy éttermi fogadéasra 400 vendéget varnak, és kétféle menii lesz: A és B. Az A meniibél
220 adagot tudnak késziteni, a B meniibsl 500 adagot. Minden vendég (egyméstol
fiiggetleniil) 50 — 50% eséllyel valaszt A illetve B meniit. Mekkora az esélye, hogy nem
jut mindenkinek abbdl, amit szeretne?

3. Egy vasaron az arcfesté miivész kétféle mintat fest: tigrist vagy pillangdt. Egy tigrist
10 perc alatt fest meg, egy pillangot 20 perc alatt. Minden egyes gyerek 2/3 eséllyel
azt a mintat kéri, amit az elGtte 1évs, 1/3 eséllyel a masikat. Hosszi sorban allnak a
gyerekek, az arcfests folyamatosan dolgozik.

(a) Modellezziik az arcfests tevékenységét diszkrét ideji Markov-lanccal!l Mik az élla-
potok? Irjuk fel az dtmenet-valoszintiség méatrixot.

(b) Hosszu tavon az id6 mekkora részét tolti tigris festésével?

(c¢) Az arcfests egy tigrisért 1800 forintot kér, egy pillangoért 1200 forintot. Mennyi

az atlagos bevétele 8 ora alatt?

4. Az aldbbi halozatban mindharom szerver FIFO, a kiszolgaldsi ratajuk rendre ps =
27MB - 37:U’C =1L

(a) Stabil-e a halozat? Aciklikus-e a héalozat?
(b) Mekkora az egyes szerverek terheltsége?

(¢) Egy kiviilr6l B-be beérkezs igény atlagosan mennyi id6t tolt a rendszerben?

5. Egy irodahazban a tiizriadok Poisson-folyamat szerint torténnek, ismeretlen A\ (téizria-
do per honap) rataval. Feljegyeztiik az egymast kovetd tiizriadok kozott eltelt napok
szamat, amire a kovetkezd minta adodott: 7, 12, 44, 29, 28. A minta alapjan adjunk
maximum-likelihood becslést A értékére. (Egy honapot tekintsiink 30 napnak.)

Minden feladat 10 pontos. Munkaids: 100 perc.



