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P4 halozati kapcsolo

Control Plane

* Probléma
— PNF-ben komplex fuggveények Controller
nem valosithatoak meg t
— Szuboptimalis mikodés skalazasi FTE update
es teljesitmenybeli korlatokat okoz: - - Rt EEEEEEP RS .
, | P4 Switch o ‘:
 Megoldas | < ¢ !
— Terhelésathelyezés P4 (PNF) | FlowTable | .1 o_, ynyp 2
halézati kapcsolorol NFV-be | o 5
| mmen | 8
« Tézis M e ___- 2

— Optimalis athelyezéssel elérhet6
a P4 kapcsolo kiszolgalasi ideje
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Jelolések:

* VNF kiszolgalas * NF és kontroller igénymentes
« Kontroller igény
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Olyan prNt meghatarozasa,
amely az adott

rendszer teljesitmeényparameter-konfiguracio
fuggvenyeben

minimalizalja a DT9"% értékét

© Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék 5



A KONVEXITAS ELLENORZESE I

TANSZEK
www.hit.bme.hu

oD’ 2XAXpN . 2X AxpN
opYNF p (CSP — A X (p€ + pN X p"NF 4 1))2 * (CSC = A% (p€ + pN X p"NF + 1))
+pprvm~’< Axp 4 2XAxp"N " 23A%pY )
(CVNF -1 xpN xpVNF)Z (CSP —AX (pC +pN xpVNF + l))Z (CSC -2 x(pC +p1\' X pVNF + 1))2
+ oY % (1= p™F) AxpN 3 AxpN B AxpN
(CSP — AX (p€ + pN X p"NE £ 1))2 ' (CSC — AX (p€ + pV¥ X p"E 4+ 1))2  (CPNF — 1 X pN x (1 — pVNF))2

N 1 1 1
= = + - + -
P <CSI’ s 1x(pc +pN xpVNl‘ + l) CSC - Ax (pC +pN xpVNl' + 1) CI’NF o A xpN X (1 _pVNI‘)

+p¥ (2x D%V + L + < + :
4 CYNF _ Jx pN X pVNF © CSP — 2% (p€ 4+ p¥ X p"WF 4 1) ~ CSC — Ax (p€ + pN X p¥™F + 1)

” AxpN " Ax p"
(CSP i i x(pC +pN xpVNF + 1))2 (CSC o Ax (pC + pN xpVNF + 1))2

) X (=p€ = pV +1).

o 4x 2% (p")? 4% 22 x (p")?
=p X - + "
deNFZ (CSP —AX (pC 4 pN X pVNl" + l))3 (CSC —AX (pC 4 pN X pVNl- + 1))3
+pV X pNF 2x A2 X (pN)? 4x A2 x (pV)? + 4x 22 x (pN)?
(CYNF — 2 x pN X pVNEYS " (CSP — A x (p€ 4 pN X p"NF + 1))3 * (CSC€ — A x (p€ + pN X p¥NF 4 1))

2% A2 X (pN)? 2x A2 x (pV)? + 2% A2 x (pN)?
(CSP = Ax (p€ + pN X p"NF + 1))3  (CSC — Ax (p€ + pN X p"NF 4 1))3  (CPNF — ) x pN x (1 — p'NF))3
25 oV x AxpN + AXpN AXxpN
p (CSP — AX (p€ + pV X p"F + 1))2  (CSC — A X (p€ + pN X p"NF 4 1))2  (CPNF — } x pN x (1 — p¥NF))2
AxpV AxpN AxpV
+2xpN x — +2X - +2X% -
P ((CVNF — A xpN xpVNl‘)Z (CSP — A x(pC +p1\' xpVNl‘ + 1))2 (CSC —_ Ax (pC + pN xpVNl‘ + 1))2
2% A2 x (pV)? 2x A2 x (M)
+ SP C 1 pN » pVNF 3t s C N v pVNE 7 )X (=p“ =p" +1).
(CSP — AX (p€ + pN X p"NF + 1)) (C3€ = AX(p© + pN X p"NF + 1))

+pN X (1 _ pVNF) X (

© Halézati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék 6



HALOZATI RENDSZEREK
ES SZOLGALTATASOK

i Eset KONVEXITAS ELLENORZESE I

- ETotal”

Zero Baseline J

400 -

0.7 08 09 10

0.0 0.1 02 03 04 05 06
pVNF [%]

© Halézati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék




I_' - OPTIMALIZALAS KORLATOS
] I BRENT-MODSZERREL

www.hit.bome.hu

0.8

0.7 1

0.6 1

0.5 1

ETotal [,LLS]

0.4 1

0.3 1

0.2 -

0.1505 1 %
0.1

00 01 02 03 04 05 06 0.7 08 09 1.0
0.6598
pVNE (%)

© Halézati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék 8



HALOZATI RENDSZEREK
ES SZOLGALTATASOK
TANSZEK

www.hit.bome.hu

Total Delay [1s]

Total Delay [ps]

—— ET()tal(O) —a ET()tal(p*VNF)

el ET()tal(l) — p*VNF

| o

0.0 1 0.0
22.0 225 230 235 240 245 250 255 260
A [pkts/ps]
—— BTotal(O) —A BTotal (p*VNF)
ol BTotal(l) — - p*VNF
: 1.0
084 i
o ——o——o—o—o—o—o0 5
u
S T S —+————— e ————= —*
0.6 i = Lo
’*, .0 T
049 % 0.4 5
024 wm F0.2
A l e el s s ff] 0
0.0 A r0.0
20 40 60 80 100 120 140

CVNE [pkts/ ps]

HATASTANULMANY

—— EToml (0) —h EToml (p*VNF)

ol ETota,l(l) — p*VNF
1.0
0.8 1
061
2
.
E
é) 0.4
T‘g
o
a 0.2 1
0.0 a1 (0.0
2.0 225 250 275 300 325 350 375 40.0
CPNF [pkts/ s)
—— ETULal(o) - DTolal(p*VNF)
ol ETatal(l) e p*VNF
*-‘ = F1.0

1.50 + :

] o .

195 \‘ . 0.8
§ \\

i) \ .

1.00 + v - F0.6 X<
é? ‘\\ . S
=) '’y \ o - - Y :

0.751 ——e . o . =
= . ] r0.4 =
o ~
& 0.50 o A

[ R, pm ke T
" .’__.;Ti-'::'_—:'_—:_*_ F0.2
0.25 1 .,_‘,"-';"' ------ B -
000 T T T T T T (]()
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
DV [us]

© Halézati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék 9




. I 4 y
HALOZATI RENDSZEREK KO N KLUZIO
ES SZOLGALTATASOK
TANSZEK

www.hit.bome.hu

Eredmények Jovobeli célok
« Sikeres tézisvalidalas « Szamitasi és kommunikacios
— Atlagos késleltetés korlatok szamszer(sitése
csOkkentese 30-40%-al « Diverzifikalt halézati forgalom
— PNF =2 x VNF optimélis a|apu szimulacio
kapacitas méretezes
« Technoldgiai vonatkozas Kozremiikodok
(ISP, HW gyartok)
. Két iranyban miikddé megoldas Makara Laszlo,
pPNF — [ — pVNF Yuan-Cheng Lan,
Ying-Dar Lali,

Winston Seah
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